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Описание и работа

1.1 Назначение преобразователя

Преобразователь предназначен для непрерывного преобразования частоты переменного и постоянного тока амплитудой от 1 мВ до 5 В в унифицированный электрический токовый сигнал 0...5 мА или 4...20 мА постоянного тока по ГОСТ  26.011. XE “ГОСТ 26.011-80”
Преобразователи предназначены для работы в системах автоматического управления, контроля  и регулирования производственных процессов.

Преобразователи относятся к однофункциональным, одноканальным, восстанавливаемым, неремонтируемым, взаимозаменяемым изделиями третьего порядка, не являющимися средствами измерения по ГОСТ 12997 XE “ГОСТ 12997-84” и соответствуют требованиям ГОСТ 12997.

По устойчивости к воздействию пыли и воды преобразователи относятся к группе IP65 по ГОСТ 14254 и ГОСТ 12997.XE “ГОСТ 14254-96”
По стойкости к механическим воздействиям преобразователи являются виброустойчивыми и ударопрочными.
По устойчивости к воздействию температуры и влажности окружающего воздуха преобразователи относятся к изделиям группы Д1.
Схема составления условного обозначения преобразователя при его заказе показана на примере: 

Схема составления условного обозначения преобразователя при его заказе: 
	«преобразователь частота-ток  СТК-021
	0…50 Гц

	1
	2


1. наименование преобразователя
2. диапазон выходного сигнала

Применение преобразователей  в условиях, отличных от установленных настоящими РЭ, производится по согласованию с  предприятием - изготовителем.

1.2 Основные параметры и характеристики.

Преобразователь  имеет токовый выходной сигнал 4...20 мА по ГОСТ 26.011.

Номинальная статическая характеристика преобразователей соответствует виду:

y -yн = k(x-x0) в интервале yн ≤ y ≤ yв; 
где y – текущее значение выходного сигнала преобразователя;
yн,yв – соответственно нижнее и верхнее предельные значения выходного сигнала; |yн - yв| – диапазон изменения выходного сигнала; yн принимает значения 4 , yв – 20;
k – коэффициент пропорциональности определяется из соотношения k=(yв‑yн)/(xв‑x0), где xв - значение контролируемой величины, при котором расчетное значение y = yв.;

x – значение контролируемой величины;

x0 – значение контролируемой величины, при котором расчетное значение y = yн.
Номинальное значение напряжения питания преобразователей 24 В +10 % минус 15 %  постоянного тока. Преобразователи сохраняют работоспособность в диапазоне напряжений питания  14…45 В.

1.2.1 Максимальное значение сопротивления нагрузки рассчитывают по формуле:

	R≤
	Uпитания – 14
	[Ом],
	(1)

	
	0.02
	
	


Сопротивление нагрузки преобразователя при напряжении питания 24 В не более 500 Ом.

Предел допускаемой основной приведенной погрешности преобразователя  (0,5 %.

Вариация выходного сигнала не превышает абсолютного значения допускаемой основной приведенной погрешности.

Наибольшее отклонение действительной характеристики преобразования γм от зависимости, приведенной в п.1.2.2 и установленной таким образом, чтобы минимизировать значения этого отклонения, не превышает 0,8 основной приведенной погрешности. Вид характеристики преобразования представлен в приложении В.

Пульсация выходного сигнала не более (0,5 основной приведенной погрешности на нагрузке 250 Ом для.

Дополнительная погрешность выходного сигнала, вызванная изменением температуры измеряемой среды и  окружающего воздуха  от 20(2 (С в диапазоне от минус 25 (С до +70 (С, не более (0,45 % на каждые 10 (С.

Дополнительная погрешность, вызванная плавным изменением напряжения питания от 14 В до 45 В,  не более (0,1 %.

Дополнительная погрешность, вызванная изменением сопротивления нагрузки от 500 Ом до 600 Ом не более (0,1 %.

Дополнительная погрешность, вызванная воздействием внешнего переменного магнитного поля напряженностью 400 А/м частотой 50 Гц  не более (0,4 %.

При скачкообразном изменении напряжения питания от 14 В до 24 В и от 45 В до 24 В  выброс выходного сигнала не превышает 1,5 % диапазона изменения выходного сигнала продолжительностью не более 1 с.

Время установления выходного сигнала при скачкообразном изменении   контролируемой частоты,    составляющем  90 %  диапазона  измерения,  не более 2 с.

При скачкообразном изменении контролируемой частоты, составляющей 90 % от всего диапазона,  выброс выходного сигнала не превышает 1,5 % диапазона изменения выходного сигнала продолжительностью не более 1 с.

Изоляция токоведущих цепей относительно корпуса и любыми электрически разобщенными цепями выдерживает без пробоя в течение 1 мин испытательное напряжение практически синусоидального переменного тока частотой от 45 до 65 Гц с действующим значением 500 В.

Сопротивление изоляции токоведущих цепей относительно корпуса преобразователя и между любыми электрически разобщенными цепями:

·  в нормальных условиях не менее 20 МОм;

·  при влажности (95(3) % и температуре окружающего воздуха 25 (С не менее 1 МОм.

По устойчивости к воздействию пыли и воды преобразователи относятся к группе IP65 по ГОСТ 14254 и ГОСТ 12997. Преобразователи предназначены для работы в средах по отношению к которым материал деталей контактирующих с окружающей средой (алюминий GD-AL Si 12), является коррозионностойким.

По устойчивости к воздействию температуры и влажности окружающей cреды преобразователь относится к группе Д1 по ГОСТ 12997. Климатическое исполнение преобразователя ОМ, категория размещения 3 по ГОСТ 15150.XE “ГОСТ 15150-69” 

Преобразователь  по устойчивости к вибрации соответствует группе исполнения GX по ГОСТ 12997  со следующими параметрами: частота перехода от 57 до 62 Гц; амплитуда ускорения 490 м/с2 (амплитуда смещения 3,5 мм).

Преобразователь  прочный к одиночным ударам с ускорением 1000 м/с2 и длительностью 4 мс.

Преобразователи сохраняют работо​способ​ность при контроле частоты в три раза превышающей верхний предел и амплитудой до 5 В. Выходной ток не превышает 25 мА.

Габаритные размеры преобразователя не превышают: ширина – 65 мм, длина – 150 мм, высота – 30 мм (с электрическим соединителем). Механическое соединение преобразователя осуществляется с помощью винтов с резьбой М4. 
Средняя наработка на отказ 67000 часов.

Средний срок службы  12 лет.

Масса преобразователя  не более 0,3 кг.

Потребляемая преобразователем мощность не более 1 Вт

Преобразователь, при условии его эксплуатации в соответствии с требованиями эксплуатационной документации, сохраняет работоспособность в течение всего гарантийного срока.

Среднее время восстановления преобразователя обслуживающим персоналом средней квалификации 1 час.

1.3 Комплект поставки

Комплект поставки приведен в таблице 2

Таблица 1
	Наименование
	Обозначение 
документа
	Коли​чество
	Примечание

	Преобразователь частота-ток СТК-021
	468154.006-01
	1
	 

	Паспорт
	468154.006-01 ПС
	1
	

	Руководство по экс​плу​атации
	468154.006-01РЭ
	1
	На 1 упаковку преобразователей

	Винты М4
	
	2
	

	Упаковочная коробка
	
	1
	До 4 преобразователей


1.4 Устройство и работа преобразователя

1.5 Преобразователь состоит из следующих узлов:

· платы преобразователя частота-ток;

· корпуса.

Преобразуемая  частота поступает на вход платы преобразователя частота-ток, где он усиливается и преобразуется в унифицированный токовый сигнал 4…20 мА. Корректировка преобразователя осуществляется с помощью элементов, установленных на плате. Все детали преобразователя помещены в герметичный корпус и залиты компаундом.

Конструкция преобразователя приведена на рисунке 1.

Контролируемая частота через электрический соединитель 1 поступает на плату схемы формирования и нормирования 2, в которой осуществляется усиление и преобразование в унифицированный токовый сигнал. Плата схемы формирования и нормирования установлена в корпус 3. Объем внутри корпуса 3 заливается компаундом типа ПЭ-712 (ТУ 2512-011-40245042-99). Электрическое соединение преобразователя осуществляется с помощью электрического соединителя 1. С помощью корректоров нуля (“0”) и диапазона (“Д”) 5, установленных на плате, осуществляется корректировка характеристики преобразователя. 
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Рисунок 1
1.6  Маркировка

·  Каждый преобразователи и предназначенная для него упаковка должны иметь маркировку, соответствующую требованиям 468154.006-01 с указанием:  XE “468154.006-01”
· товарного знака предприятия-изготовителя («СТК-прибор»);

· условного обозначения преобразователя («СТК-021») ;

· верхнего и нижнего предельных значений контролируемой частоты (с указанием единиц измерения «Гц»);

· верхнего и нижнего предельных значений выходного сигнала (с указанием единиц измерения «мА»);

· значения напряжения питания (с указанием единиц измерения «В»);

· схемы подключения питания и нагрузки;

· порядкового номера преобразователя по системе нумерации предприятия-изготовителя;

· года изготовления.

1.7 Упаковка

1.7.1 Упаковка преобразователя произведена в соответствии с требованиями ГОСТ 12997. 
1.7.2 Преобразователи уложен в герметичный полиэтиленовый чехол по ГОСТ 10354 XE “ГОСТ 10354-82” и вложен в транспортную тару.

1.7.3 Входящая в комплект поставки сопроводительная документация  уложена в герметичный полиэтиленовый чехол по ГОСТ 10354 и вложена в транспортную тару.

1.7.4 На транспортную тару заполнен упаковочный лист в двух экземплярах, в котором  указаны: наименование предприятия-изготовителя, наименование изделия, комплектность, условные номера упаковщика и контролера, дата упаковки.

1.7.5 Один экземпляр листа уложен в транспортную тару, второй остается на предприятии-изготовителе.

1.7.6  Транспортная тара опломбирована по ГОСТ 18680 и промаркирована по ГОСТ 14192. XE “ГОСТ 18680-73” 

 XE “ГОСТ 14192-96” 
1.7.7 Преобразователь в транспортной таре  выдерживает транспортирование и сохраняет свои параметры после транспортировании железнодорожным транспортом без ограничения расстояний и скорости движения.

1.7.8 Условия транспортирования - по условиям хранения 5 ГОСТ 15150.  XE «ГОСТ 15150-69»
2. Использование по назначению 

 Эксплуатационные ограничения

Во время эксплуатации преобразователя необходимо соблюдать следующие ограничения:

·  Амплитуда входного контролируемого сигнала не должна превышать 5 В;

·  рабочая температура окружающей среды должна быть в ди​а​пазоне от минус 20 (С до плюс 70 (С;

·  при напряжениях питания, отличных от номинального, сопротивление нагрузки следует выбирать из расчета:
	R≤
	Uпитания – 14
	[Ом],
	(2)

	
	0.02
	
	


·  тряска и вибрации не должны превышать следующих значений: частота перехода от 57 до 62 Гц; амплитуда ускорения 490 м/с2 (амплитуда смещения 3,5 мм);

·  допускаются одиночные удары с ускорением не более 1000 м/с2 и длительностью не более 4 мс;

·  механическое соединение преобразователя осуществляется винтами М4;

·  не допускается прикладывать механические усилия к электрическому соединителю. 

Подготовка преобразователя к использованию

Место установки преобразователя должно обеспечивать удобные условия для обслуживания и демонтажа.

Схема внешних электрических соединений преобразователя с выходным сигналом 4…20 мА представлена на рисунке 2.
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Рисунок 2
Для электрического соединения преобразователя рекомендуется использовать провода с сечением  0,10...0,75 мм2. Для снижения помех рекомендуется применение экранированного кабеля и надежного заземления корпуса преобразователя. Заземление следует выполнять проводом минимальной длины и минимального сопротивления.

Нагрузочное сопротивление преобразователя при напряжении 24 В должно быть не более 600 Ом. 
 Использование преобразователя.

2.1.1 Перед включением преобразователя убедитесь в соответствии установки и монтажа указаниям, изложенным в 2.2, а также условиям, изложенным в 2.1.

После включения электрического питания преобразователь готов к работе.

Характерные неисправности и методы их устранения приведены в таблице 2.

Таблица 2

	Неисправность
	Причина
	Метод устранения

	1 Выходной сигнал отсутствует
	Обрыв в линии нагрузки или линии связи с источником питания


	Найти и устранить обрыв

	2 Выходной сигнал нестабилен, погрешность преобразователя превышает допускаемую
	Обрыв или ненадежный контакт в измерительной линии (подачи контролируемого сигнала)
	Найти и устранить обрыв или ненадежный контакт

	3 Выходной сигнал стабилен, погрешность преобразователя превышает допускаемую
	Несоблюдение правил эксплуатации преобразователя.

  Длительная эксплуатация.
	Произвести корректировку преобразовательной характеристики преобразователя в соответствии с 3.4.

То же.


3. Техническое обслуживание

3.1 Общие указания

Техническое обслуживание преобразователя заключается в основном в периодической поверке и, при необходимости, корректировке характеристики преобразователя и проверке технического состояния преобразователя.

3.2 Меры безопасности

Персонал, обслуживающий преобразователи, должен быть аттес​то​​ва​​н в соответствии с “Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей (Гостехнадзор, Москва, “Недра”, 1990 г.).

3.3 Порядок технического обслуживания

3.3.1 Периодическая поверка преобразователя осуществляется  раз в 2 года

3.4 Корректировка преобразовательной характеристики.

3.4.1 Для обеспечения доступа к корректорам нуля “0” и масштаба “М”открутить 4 винта, крепящих крышку преобразователя.

3.4.2 В случаях, когда основная приведенная к входному диапазону погрешность преобразователя пре​вы​шает значение (0,5, необходимо провести корректировку выходного сигнала преобразователя с помощью корректоров нуля "0" и масштаба  "М". расположение корректоров показано на рисунке 3.

[image: image4.jpg]Perynupoeka "M" Perynuposka "0"





Рисунок 3
3.4.3 Для корректировки преобразовательной характеристики собрать измерительную схему, приведенную в приложении А. Перечень используемого оборудования приведен в приложении Б. На магазине сопротивлений установить значение сопротивления равным 400 Ом при напряжении питания равном 24 В.

3.4.4 Выдержать преобразователи в течение 2 ч при температуре 23(2 (С.

3.4.5 С помощью генератора частоты подать на преобразователи частоту, равную нижнему пределу контролируемого диапазона.

3.4.6 С помощью корректора "0" уста​новить по вольтметру значение тока (Io), равным нижнему предельному значению выходного сигнала. Значение тока определить по формуле: I=U/R, где U- показания вольтметра [мВ]; R- значение катушки электрического сопро​тив​ления из​ме​рительной [Ом].

3.4.7 С помощью генератора частоты подать на преобразователи частоту, равную верхнему пределу контролируемого диапазона.

3.4.8 С помощью корректора "М" по вольтметру выставить значение выходного тока, равным верхнему предельному значению выходного сигнала. Значение тока определить по формуле, приведенной в 3.4.6.

3.4.9 С помощью генератора частоты вновь подать на преобразователи частоты, равную нижнему пределу контролируемого диапазона.

3.4.10 По вольтметру произвести контроль выходного тока (I0). Значение тока определить по формуле, приведенной в 3.4.6. Если значение тока отличается от установленного по 3.4.6 величины, то повторить операции по 3.4.6.

3.4.11 С помощью генератора частоты вновь подать на преобразователи частоту, равную верхнему пределу контролируемого диапазона.

3.4.12 По вольтметру произвести контроль выходного тока. Значение тока определить по формуле, приведенной в 3.4.6. Если значение тока отличается от установленного по 3.4.8 величины, то повторить операции по 3.4.8.

3.4.13 Проверить основную погрешность преобразователя и, при необходимости, откорректировать характеристику, повторив  работы по 3.4.5…3.4.8. Если восстановить работоспособность преобразователя не удается, то он не допускается к дальнейшей эксплуатации.

3.4.14 Корректоры "0" и "М" фиксировать краской.

3.4.15 Закрутить 4 винта, крепящие крышку преобразователя.
4.  Хранение

4.1 Перечень работ и правила проведения хранения

4.1.1 При снятии с хранения должно быть обращено внимание на внешний вид, в частности, на отсутствие механических повреждений, посторонних частиц, наличие и соответствие маркировки, наличие неповрежденных пломб. В случае наличия механических повреждений, несоответствия маркировки, поврежденных пломб или нарушения внешнего вида в разделе “Особые отметки ” в паспорте должна быть сделана соответствующая запись.

4.1.2 Перед постановкой на хранение преобразователи должен быть очищен от грязи.

4.2 Условия хранения преобразователя.

4.2.1 Условия хранения преобразователей в упаковке предприятия изготовителя – по условиям хранения 3 ГОСТ 15150.

4.2.2 Воздух помещения, в котором хранят преобразователи, не должен содержать коррозионно-активных веществ.

5. Транспортирование

5.1 Требования к транспортированию

Транспортирование преобразователя следует производить в транспортной таре, предусмотренной нормативной документацией, действующей на предприятии-изготовителе железнодорожным, воздушным и водным транспортом без ограничения расстояний и скорости движения.

5.2 Способы крепления упакованных преобразователей

5.2.1 Упакованные преобразователи укладывают в транспортную тару. Укладывать упакованные преобразователи следует в соответствии с правилами и нормами, действующими на соответствующем виде транспортного средства, чтобы не допускать деформации транспортной тары при возможных механических перегрузках.

5.2.2 Размещение и крепление транспортной тары должны обеспечивать их устойчивое положение, исключать возможность ударов друг о друга, а также о стенки транспортных средств.

5.3 Порядок погрузки и выгрузки

5.3.1 Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования транспортную тару не следует подвергать ударам, воздействию атмосферных осадков.

5.3.2 Масса преобразователя в упаковке не превышает 0,5 кг. Габаритные размеры упаковки составляют: длина – 270 мм, глубина – 130 мм, высота – 110 мм..

Приложение А
(Обязательное)
Схема включения преобразователя
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Приложение Б
(Обязательное)
Перечень приборов и оборудования, используемых при корректировке характеристики преобразователиа.

	Наименование
	Тип
	Погрешность из​ме​ре​ния, класс
	Пределы изме​ре​ний
	Кол

шт.

	1 Источник пи​тания по​сто​янного то​ка
	HY5002
	((0.01%+1 мВ)

((0,2%+1 мА)
	(0...50) В

(0...2) А
	1

	2 Универсальный цифро​вой вольт​метр
	В7-78
	((0,005*Uизм

/100+3 ед.мл.р.);

((0,17*Iизм/100+30 ед.мл.р.)
	1000 В
	1

	3 Генератор сигналов специальной формы 
	GFG-8216A
	1*10-5(1 имп.
	0,3 Гц…3 МГц
	1

	4 Катушка электрического сопро​тив​ления из​ме​рительная

	Р331,

ТУ 25-043368-78
	Кл.0,01
	100 Ом
	1

	5 Магазин сопро​тив​лений изме​ри​тельный
	Р4830/2
	Кл.0,05/2,5.10-6
	0...11111,1 Ом
	1


Приложение В
(Обязательное)
Отклонение действительной характеристики преобразования
[image: image6.emf]
γм=(| γн+ γг¼+ γп½|
Приложение Г
(Справочное)
Перечень ссылочных документов

	Обозначение
	Наименование

	468154.006-01
8

ГОСТ 10354-82
9

ГОСТ 12997-84
3

ГОСТ 14192-96
9

ГОСТ 14254-96
3

ГОСТ 15150-69
6, 10

ГОСТ 18680-73
9

ГОСТ 26.011-80
3



	Преобразователи частота-ток СТК-021. Комплект конструкторской документации 468154.006-01.

Пленка полиэтиленовая. Технические условия.

Изделия ГСП.

Общие технические условия.

Маркировка грузов.

Изделия электротехнические. Оболочки. Степени защиты. Обозначения. Методы испытаний.

Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия хранения, эксплуатации и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды.

Детали пломбирования. Общие технические условия.

Средства измерений и автоматизации. Сигналы тока и напряжения электрические непрерывные входные и выходные.
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